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Unser Zeichen: P 41780 DE 09. Oktober 2002 FR/ae/ck 

Beschreibunq 

Sicherunqseinrichtung fur eine Heizeinrichtunq und Heizeinrichtung 
Anwendungsgebiet und Stand der Technik 

5 

Die Erfindung betrifft eine Sicherungseinrichtung fur eine Heizeinrich- 
tung mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 sowie eine 
Heizeinrichtung mit einer solchen Sicherungseinrichtung. 



10 Es ist bekannt, manche Heizeinrichtungen, beispielsweise fur Wasser- 
kocher, mit einer Schmelzsicherung zu versehen. Diese soil verhindern, 
dass im Falle einer Oberhitzung ein Schaden oder Schlimmeres, bei- 
spielsweise ein Brand, hervorgerufen werden konnen. Derartige 
Schmelzsicherungen sind in warmeleitendem Kontakt mit der Heizein- 

15 richtung angeordnet. Ein sich durch Warme auflOsender Oder elekt- 
rischer Kontakt, beispielsweise in Form einer sich zuruckziehenden 
Lotzinnspur, ist als eigentliches Sicherungselement vorgesehen. 

Des weiteren ist es moglich, Bimetall-Schalter einzusetzen. Mit diesen 
20 kann eine reversible Oberiastsicherung erreicht werden. 



P 41780 DE 



Problematisch bei bekannten Schmelzsicherungen ist, dass ein hoher 
technischer und Montage-Aufwand zur Reaiisierung der Absicherung 
nOtig ist, um die hohen thermischen Anstiegsgeschwindigkeiten von 
Heizelementen, insbesondere massearme Dickschichtheizelementen, 
5 bei nicht vorhandener Warmabnahme abzusichern. Eine solche nicht 
vorhandene Warmeabnahme kann beispielsweise der Trockenlauf eines 
Wasserkessels sein. Im Ernstfall kann dabei die Heizeinrichtung Oder 
eine Basis-lsolierung zerstort werden. 

10 Aufgabe und Losung 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Siche- ^ 
rungseinrichtung fQr eine Heizeinrichtung sowie eine damit versehene 
Heizeinrichtung zu schaffen, mit denen die Probleme des Standes der 
15 Technik vermieden werden kGnnen, insbesondere eine sehr schnell re- 
agierende Sicherungseinrichtung zur thermischen Absicherung einer 
Heizeinrichtung geschaffen werden kann. 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Sicherungseinrichtung mit den 
20 Merkmaien des Anspruchs 1 sowie eine Heizeinrichtung mit den Merk- 
malen des Anspruchs 8. Vorteilhafte sowie bevorzugte Ausgestaltungen 
der Erfindung sind Gegenstand der weiteren AnsprQche und werden im 
folgenden naher eriautert. Der Wortlaut der AnsprQche wird durch aus- 
druckliche Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung gemacht. 

25 

Erfindungsgemaii weist die Sicherungseinrichtung zwei Kontakte sowie 
eine Verbindungsbrucke auf, wobei die Verbindungsbrucke elektrisch 
leitend ist und einen Anschluss der Heizeinrichtung an eine Strom- oder 
Energieversorgung bildet. Des weiteren ist die Verbindungsbrucke an 
30 den beiden Kontakten mechanisch sowie elektrisch leitend befestigt. 
Hierfur sind Befestigungsmittel vorgesehen, deren Befestigung oder 
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Befestigungswirkung sich oberhalb bzw. bei Oberschreiten einer be- 
stimmten Temperatur auflOst. 

Die Sicherungseinrichtung ist des weiteren derart an der Heizeinrichtung 
angeordnet, dass die Befestigungsmittel und/oder die Verbindungs- 
brucke in warmeleitender Verbindung mit der Heizeinrichtung stehen. 
Des weiteren ist erfindungsgemafi vorgesehen, dass die Verbindungs- 
brOcke von den Befestigungsmittein an den Kontakten derart gehalten 
wird, dass ein Wegbewegen infolge von Schwerkraft verhindert wird. 
Dies bedeutet, dass die VerbindungsbrOcke nur durch die Befestigung 
mit den Befestigungsmittein an den Kontakten festgehalten wird. Lost 
sich eine Befestigung oder sogar beide auf, bewegt sich die Verbin- 
dungsbrOcke von den Kontakten weg bzw. fallt davon ab. Dadurch kann 
erreicht werden, dass keine separate Kraft, beispielsweise Federkraft, 
vorgesehen zu werden braucht. Es wird die ohnehin vorhandene 
Schwerkraft. die auch auf eine solche Verbindungsbrucke wirkt, ausge- 
nutzt. 

Besonders vortellhaft kann eine solche Sicherungseinrichtung fur eine 
Heizeinrichtung verwendet werden. die durch sogenannte „Kopfuber- 
Montage" montiert ist. Dies bedeutet, dass unterhalb der Einrichtung die 
Sicherungseinrichtung vorhanden ist und aufgrund dieser Anordnung die 
Verbindungsbrucke problemlos von den Kontakten und somit auch von 
der Heizeinrichtung wegfalien bzw. sich losen kann. 

Die Befestigungsmittel kOnnen unterschiedlich sein. Beispielsweise Ist 
es mOgllch. ein Lot oder Lotzinn zu verwenden. Die Kontakte, Insbeson- 
dere auch die Verbindungsbrucke. kOnnen metalllsch seIn oder Metall- 
anteile oder auch Keramikanteiie aufweisen. So ist ein LOten besonders 
vortellhaft mOglich. Insbesondere konnen die Befestigungsmittel aus der 
Kombination der Kontakte mit einem Lot bestehen. Es Ist des weiteren 
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moglich, einen leitfahigen Kleber zu verwenden, der sich bei einer be- 
stlmmten Temperatur I5st Oder zumindest erweicht. 

Durch die Materialzusammensetzung eines solchen Lots, Lotzinns Oder 
5 leitfdhigen Klebers kann sein Erweichungspunkt eingestellt werden. So 
ist as mOglich, dass bei vorgegebener Zuordnung der Befestigung der 
Verbindungsbrucke an den Kontakten zu der Heizeinrichtung bzw. der 
Warmeerzeugung ein Erweichen des Lots und somit ein Losen der Ver- 
bindungsbrucke bei einer bestimmten Temperatur der Heizeinrichtung 
10 erfolgL 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann die Verbin- 
dungsbrucke aus einem Metallteil bestehen Oder ein solches aufweisen. 
Dabei kann vorgesehen sein, dass die Verbindungsbrucke zwischen den 

15 Verbindungen mit den Kontakten nach aufien isoliert ist. Eine solche 
Isolierung sollte temperaturbestandig sein. Hier bieten sich beispiels- 
weise Keramik- und Glasbeschichtungen an. Diese kOnnen bis auf die 
direkt den Kontakten zugeordneten Bereiche der Verbindungsbrucke 
deren gesamte Oberflache bedecken. Es ist auch moglich, die Verbin- 

20 dungsbriicke keramisch auszubilden oder mit Keramikanteilen 
herzustellen. So kann sie selber isolierend sein. 

Eine Bewegung infolge von Schwerkraft kann einerseits ein im wesent- 
lichen senkrecht nach unten gerlchteter Fall der Verbindungsbrucke 

25 sein. Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass 
beim LOsen der Befestigungsmittel an den Kontakten die Verbindungs- 
brQcke ein Kippmoment gegenuber mindestens einem Kontakt aufweist 
Besonders bevorzugt entsteht ein Kippmoment gegenuber beiden Kon- 
takten, so dass sich bei einem Losen der Verbindung die Verbindungs- 

30 brucke durch dieses Kippmoment noch starker und schneller lost. So 
unterbricht sie noch schneller die elektrische Verbindung und somit die 
Energieversorgung. Dies ist vor allem bei einer Befestigung mit Lot von 
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Vorteil. Bel einer gerade durchgehenden Verbindungsbrucke kann es 
durchaus vorkommen, dass durch die normale Haftung aufgrund von 
Adhesion selbst des flUssigen Oder erweichten Lots die Verbindungs- 
brucke gehalten wird. Ein Abkippen der Verbindungsbrucke kann hier 
die Verbindung zuverlassig auftrennen. 

Hierzu kann vortellhaft vorgesehen sein, dass der Schwerpunkt der Ver- 
blndungsbrGcke auderhalb der Verblndungslinie zwisclien den belden 
Kontakten liegt. So wird ein Kippmoment aufgebaut. Vorteilliaft liegt der 
Schwerpunkt in einer liorizontalen Riclntung auderhalb und seitlich ne- 
ben einer soiciien Verbindungslinie. Eine mOgiiche Form fur eine Verbin- 
dungsbrucke ist eine einfaclie Oder mehrfach gewundene U-Form. Mit 
einer solclien U-Form, bei der eine Befestigung an den beiden freien En- 
den erfolgt, kann auch vorteilhaft ein vorgenanntes Kippmoment erzeugt 
werden. 

Eine Heizeinrichtung zur Kombination mit einer vorgenannten Siche- 
rungseinriclitung kann einen TrSger und ein Heizelement aufweisen. Im 
bestimmungsgemaBen Einsatz der Heizeinrichtung kann die Sicher- 
ungseinrichtung derart daran angeordnet sein, dass die Befestigungs- 
mittel und/oder die Verbindungsbrucke in warmeleitender Verbindung 
mit der Heizeinrichtung stehen. Insbesondere sollte eine warmeleitende 
Verbindung mit dem Heizelement selber bestehen. 

Dazu kann die Sicherungseinrichtung an dem Trager befestigt sein, vor- 
zugsweise mit mOglichst geringer Entfernung. Dadurch wird zum einen 
eine gut handhabbare Baueinheit bereitgestellt. Des weiteren wird eine 
gute Warmeleitung erreicht. SchlieBlich sind Temperaturen, bei denen 
bevorzugte Befestigungsmittel, wie beispielsweise Lote, erwSrmt wer- 
den, bereits als kritisch fQr viele Heizeinrichtungen anzusehen. 
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Wie zuvor ausgefuhrt, kann die Sicherungseinrichtung, vor allem mit der 
VerbindungsbrQcke, in Schwerkraftrichtung gesehen unterhalb der Heiz- 
einrichtung Oder des Heizelements angeordnet sein. 

5 Des weiteren kann vorgesehen sein, die VerbindungsbrQcke in Schwer- 
kraftrichtung gesehen tiefer als die Kontakte oder unterhalb der Kontakte 
anzuordnen. Dabei konnen die Kontakte flachig sein und im wesent- 
lichen in einer horizontalen Ebene verlaufen. Insbesondere kann die 
Kontaktfiache in einer horizontalen Ebene verlaufen. Ebenso ist es mOg- 
10 lich, auch die VerbindungsbrQcke im wesentlich in einer horizontalen 
Ebene verlaufen zu iassen. 

Die Heizeinrichtung kann dabei derart ausgebildet sein, dass das Heiz- 
element auf einem flachigen TrSger der Heizeinrichtung angeordnet ist. 

15 Kontakte fQr das Heizelement kOnnen an der Unterseite der Heizein- 
richtung vorgesehen sein. Der Begriff Unterseite bezieht sich dabei auf 
die spatere Einbausteliung der Heizeinrichtung. Das Heizelement kann 
einerseits auf der Oberseite des Tragers vorgesehen sein. Hier sind 
Durchkontaktierungen moglich. Vorteilhaft ist das Heizelement auf der 

20 Unterseite angeordnet. Dies ist beispielsweise bei Wasserkochern, wie 
zuvor ausgefQhrt worden ist, haufig der Fall. 

Das Heizelement kann nach auQen isoliert sein. Des weiteren kann vor- 
gesehen sein, dass sich das Heizelement und die VerbindungsbrQcke 

25 Qberkreuzen oder uberlappen. Dazu sollte eine Isolierung dazwischen 
angeordnet sein. Die Isolierung ist vorteilhaft fISchig. wobei die Fiache 
mindestens so groli sein sollte wie diejenige der VerbindungsbrQcke 
Oder wie die Projektion der VerbindungsbrQcke auf das Heizelement. Die 
Isolierung ist des weiteren vorteilhaft fest auf das Heizelement aufge- 

30 bracht, beispielsweise als eine der vorgenannten Keramik- oder Glasbe- 
schichtungen. 
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Des weiteren ist es moglich, das Heizelement in einem Beschichtungs- 
verfahren als Schicht auf den Trager aufzubringen. Eine besonders be- 
vorzugte Moglichkeit ist eine Dickschicht auf einem isolierenden Trager. 
Die Isolierung kann dabei durch eine Glas- oder Keramikoberflache er- 
5 reicht werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es mOglich, die Verbindun- 
gen zu den Kontakten als Widerstand auszufuhren, beispielsweise als 
Widerstandsbahnen. Dadurch kann im Normalbetrieb der Heizeinrich- 
10 tung bereits eine Vorerwarmung der Befestigung an den Kontakten be- 
wirkt werden. So kann eine solche Sicherungseinrichtung schneller auf 
eine Uberhitzung reagieren. 

In ahnlicher Art und Weise ist es moglich, die Verbindungsbrucke als Wi- 
15 derstand auszubilden. Dabei kann sie vorteilhaft einen bestimmten Tem- 
peraturkoeffizienten des Widerstands aufweisen derart, dass sie eben- 
falls fiir eine Vorerwarmung der Befestigung sorgt. 

Diese und weitere Merkmale gehen aulier aus den Anspruchen auch 
20 aus der Beschreibung und den Zeichnungen liervor, wobei die einzelnen 
IVIerkmale jeweils fur sich allein oder zu mehreren in Form von Unter- 
kombinationen bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung und auf ande- 
ren Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich schutz- 
fahige Ausfuhrungen darstellen konnen, fur die hier Schutz beansprucht 
25 wird. Die Unterteilung der Anmeldung in einzelne Abschnitte und 
Zwischenuberschriften beschrankt die unter diesen jeweils gemachten 
Aussagen nicht in Ihrer Allgemeingultigkeit. 
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Kurzbeschreibung der Zeichnung n 



Ausfuhrungsbeispiele der Erfmdung sind in den Zeichnungen 
schematisch dargestellt und werden im folgenden naher erlautert. In den 
5 Zeichnungen zeigen: 



Fig. 1 einen Schnitt durch eine Ausfuhrung einer erfindungsge- 

mafien Heizeinrichtung mit einer erfindungsgemafien 
Sicherungseinrichtung, 
10 Fig. 2 eine Draufsicht auf eine alternative Ausfuhrung einer Hei- 
zungs- und Sicherungseinrichtung, 
Fig. 3 einen Schnitt durch die Ausfuhrung aus Fig. 2 und 
Fig. 4 eine weitere Ausfuhrung einer Heizungs- und Sicherungs- 
einrichtung in Draufsicht. 

15 

Detaillierte Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 



In Fig, 1 ist eine Ausfuhrung einer erfindungsgemafien Heizeinrichtung 
11 im Schnitt dargestellt. Ebenso wie die anderen Figuren ist diese 
20 Zeichnung schematisch zu verstehen und soli dazu dienen, das Erfin- 
dungsprinzip in verschiedenen Ausfuhrungen zu eriautern. 

Ein Keramiktrager 12 weist auf seiner Oberseite 16 mehrere Heizleiter 
13 auf. Die Heizleiter 13 kOnnen in beliebigen Bahnen verlaufen, wie es 
25 an sich aus dem Stand der Technik bekannt ist. Sie kOnnen beispiels- 
weise in Dickschichttechnik aufgebracht sein. Die Heizleiter 13 sowie ein 
sie umgebender Bereich der Oberseite 16 des Keramiktragers 12 ist mit 
einer Isolierung 14 versehen. Diese kann beispielsweise eine Glas- 
schicht Oder dergleichen sein. 

30 

Insbesondere die Isolierung 14 der Heizleiter 13 nach oben hat den 
Vorteil. dass zum einen eine elektrische Isolierung gewShrleistet ist. Des 
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weiteren kann die Isolierung 14 beispielsweise beim Einsatz in einer 
Heizeinrichtung 1 1 in einem Wasserkocher oder einer ahnlichen Elnrich- 
tung, welche direkt mit Lebensmittein oder anderen Medien in 
Beruhrung kommen kann, die Heizleiter 13 abschirmen. 

5 

An einer Unterseite 17 des Keramiktragers 12 ist eine Sicherung 18, in 
diesem Fall eine thermische Sicherung gemaii der vorliegenden Erfin- 
dung, angebracht Die Sicherung 18 weist zwei beabstandete Lotkontak- 
te 19 auf, die auf die Unterseite 17 aufgebracht sind. Die Lotkontakte 19 
10 wiederum weisen Kontaktzuleitungen 20 auf. Die elektrische Leitung 
uber die Kontaktzu leitung 20 soli mit der Sicherung 18 abgesichert und 
im Ernstfall unterbrochen werden. 

Dazu ist an den Lotkontakten 19 eine Verbindungsbrucke 22 vorgese- 
15 hen. Diese ist mit Lot an die Lotkontakte 19 gelotet. Sie verbindet die 
Kontaktzuleitungen 20. In einer sehr einfachen Ausfuhrung ist die Ver- 
bindungsbrucke 22 aus leitfahigem, insbesondere gut IGtbarem, Metall 
gefertigt. 

20 Werden die Heizeinrichtung 11 oder der KeramiktrSger 12 zu heiB, bei- 
spielsweise durch zu hohe Leistungsaufnahme der Heizplatte 13 oder 
beispielsweise einem Leerkochen eines Wasserkochers mit nicht aus- 
reichender Warmeabfuhr, so erhitzen sich auch die Lotkontakte 19. Zu 
diesem Zweck konnen sie, wie in Fig. 1 dargestellt, direkt gegenuber 

25 einem Heizleiter 13 und nur durch den Keramiktrager 12 getrennt liegen. 

Die ErwSrmung der Lotkontakte 19 Qber ein bestimmtes Mali hinaus be- 
wirkt eine Erweichung des Lots, mit dem die Verbindungsbrucke 22 be- 
festigt ist. Daraufhin kann bei aufgeweichtem Lot die Verbindungsbrucke 
30 22 durch die Schwerkraft gezogen nach unten fallen, also von den Lot- 
kontakten 19 weg. Wenn sich nun die Kontaktzuleitungen 20 in der 
Energiezufuhr fur die Heizleiter 13 befinden, werden die Heizleiter von 



A 
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der Energieversorgung abgetrennt. Dies entspricht dem Grundprinzip 
einer thermischen Sicherung mit Unterbrechung. 

Hierzu ist vorgesehen, dass die Heizeinrichtung 1 1 ungefahr so wie in 
5 Fig. 1 dargestellt eingebaut ist. Dies bedeutet, dass die Verbindungs- 
brucke 22 von den Lotkontakten 19 weg nach unten zu, also der 
Schwerkraft folgend, fallen konnen muss. Dies bedeutet nicht grundsatz- 
lich, dass sie unterhalb der Heizleiter 13 angeordnet sein muss. Sie 
kann auch seitlich davon angeordnet werden. Grundsatzlich ist es eben 
10 nur von Bedeutung, dass bei Aufweiciien der LOtverbindung der Verbin- 
dungsbrucke 22 an die LOtkontakte 19 sich die Verbindungsbrucke lost. 

In Fig. 2 ist eine weitere Ausfulirung der Erfindung mit einer Heizeinrich- 
tung 111 dargestellt. Auch diese kann an einer Unterseite 117 eines iso- 
15 lierenden Tragers angeordnet werden. Die Darsteilung in Fig. 2 ist eine 
Draufsicht, beispielsweise von unten. 

Es ist ein langlicher Heizleiter 113 vorgesehen. Dieser ist an seinem 
rechten Ende uber ein Anschlussfeld 125 mit einer Kontaktzuleitung 120 
20 verbunden. Diese untere Kontaktzuleitung 120 mundet in einen Lotkon- 
takt 119. Auf der anderen Seite des Heizleiters 113 ist ein weiterer Lot- 
kontakt 119 in Form eines Folds angeordnet. Dieser ist wieder mit einer 
Kontaktzuleitung 120 verbunden, welche beispielsweise zu einer Ener- 
gieversorgung gefuhrt ist. 

25 

Zwischen den Lotkontakten 119 befindet sich eine Verbindungsbrucke 
122. Sie ist vorteilhaft mit den Lotkontakten 119 verlotet, wie zuvor 
beschrieben worden ist Alternativ ware eine Verklebung mSglich. 

30 Als Lot wird hier bevorzugt ein Lot mit genau definiertem Schmelzpunkt 
verwendet. Dieser Schmelzpunkt oder eine sich daraus ergebende Er- 
weichung ergeben in Verbindung mit dem Gewicht der Verbindungs- 
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brUcke bzw. deren notwendiger Haltekraft im eingebauten Zustand die 
AuslOsetemperatur der als thermische Sicherung eingesetzten Sicher- 
ung 18. 

Ober die Verbindungsbrucke 122, die wiederum elektrisch ieltend ist und 
beispielsweise aus Metall bestehen oder einen Metallkern aufweisen 
kann, kann also der Helzlelter 113 mit elektrlscher Energie versorgt war- 
den. Da die VerblndungsbrQcke 122 den Helzlelter 113 iiberquert, Ist da- 
zwlschen eine Isollerschlcht 124 vorgesehen. Sle kann beispielsweise 
glas- Oder keramlkartig seln. 

Bel dieser Ausfuhrung einer Sicherung 118 werden einmal durch die 
Helzlelter 113 die LOtkontakte 119 und somit das Lot erwarmt. Des 
weiteren wird aber auch vor allem die Verbindungsbrucke 122 erwarmt. 
die die Heizleiter 113 uberquert. Deren Envarmung tragt auch zum 
Erwarmen und eventuell Aufweichen des Lots an den Lotkontakten 119 
bei, wodurch dieser Vorgang beschleunigt wIrd. 

Anstelle eIner Isollerschlcht 124 kann auch eine VerblndungsbrQcke 122 
venvendet werden, welche zumlndest in dem Berelch, in dem sie den 
Heizleiter 113 uberbruckt, selber elektrisch Isollert Ist. 

Aus der Schnlttdarstellung in Fig. 3 entlang des Heizleiters 113 kann 
ebenfalls erkannt werden, wie nahe die Verbindungsbrucke 122 an den 
Helzleitern 113. getrennt durch die Isollerschlcht 124. verlSuft. 

Grundsatzlich kann nach der Erflndung als Verbindungsbrucke ein eln- 
faches Metallstuck verwendet werden. Ebenso ist es mGglich, eIn elekt- 
risch leltfahiges Material mit eIner genau definlerten bzw. gewQnschten 
Leitf^higkeit auszuwShlen. Dies kann zur Folge haben. dass durch den 
Stromfluss zur Energleversorgung des Heizleiters Qber die Verbindungs- 
brucke die Verbindungsbrucke bereits auf eine gewisse Temperatur vor- 
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gewarmt wird. Diese Temperatur herrscht dann auch ungefahr an den 
Lotkontakten. So kann eine noch schnellere AuslOsung der Sicherung 
bei vorgewarmtem Lot und schnellerem Erreichen des Erweichungs- 
punktes erreicht warden. 

5 

In Fig. 4 ist eine dritte erfindungsgemafie Ausbildung einer Heizein- 
richtung 211 mit einer Sicherung 218 dargestellt. Hier sind Heizleiter 213 
vorgesehen. Wahrend die Ausfuhrungen nach den Figuren 1 bis 3 je- 
weils die Verbindungsbrucke in der Zuleitung zu dem Heizleiter vorse- 
10 hen, kann bei dieser Ausfuhrung die Sicherung bzw. die Verbindung zur 
Brucke im Verlauf des Heizleiters selber vorgesehen sein. Dies wSre mit 
einfacher Abwandlung auch bei den Ausfuhrungen gemaiJ den Figuren 
1 bis 3 nriOglich, 

15 Die Enden der Heizleiter 213 sind mit Anschlussfeldern 225 verbunden. 
Uber Kontaktzuleitung 220 sind diese wiederum mit Lotkontakten 219 
verbunden bzw. einstuckig ausgefuhrt. An den Lotkontakten 219 ist 
mittels Lot eine Verbindungsbrucke 222 befestigt 



20 Diese spezielle Ausfuhrung der Verbindungsbrucke 222 ist in etwa um- 
gedreht U-f5rmlg. Von einer Basis 227 gehen Schenkel 228 aus. Die 
Enden der Schenkel 228, gegenuber der Basis 227 sind mit den 
Lotkontakten 219 verlotet. Berucksichtigt man nun, dass die Vorrichtung 
nach Fig. 4 kopfuber eingebaut ist, also mit der Unterseite 217 nach un- 

25 ten, so ergeben sich folgende Vorteile aus einer solchen Ausbildung der 
Verbindungsbrucke 222. 



Wird das Lot, das die Verbindungsbrucke 222 mit den Lotkontakten 219 
verbindet, weich, so lost es sich im Prinzip und wird zwar nicht 
30 unbedingt flussig, aber zumindest viskos. Dies bedeutet jedoch noch 
nicht automatisch, dass die Verbindungsbrucke durch die Schwerkraft 
abfallt. Die Adhasionskraft des aufgeweichten flussigen Lots kann dies, 
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dhnlich wie dies bel einem Wassertropfen der Fall ware, verhindern. 
Eine gerade Verbindungsbrucke 122, wie sie beispielsweise aus Fig. 2 
hervorgeht, konnte, falls sie nicht schwer genug ist, immer noch an den 
LOtkontakten 119 anhaften. Dabei ware iiber das fliissige Lot sogar noch 
5 die elektrische Verbindung gegeben. 

Bei der VerbindungsbrQcke 222 nach Fig. 4 ist dagegen offensichtlich, 
dass bel einem Erweichen des Lots an den Lotkontakten 219 das Ge- 
wlcht der Basis 227 die Verbindungsbrucke sozusagen abhebelt. Damit 
10 kann eine flQssigkeitsbasierte Adhdsionskraft auch bei leichten Verbin- 
dungsbrUcken uberwunden werden. 

Alternativ zu einer beispielsweise U-formigen Ausbildung der Verbin- 
dungsbrucke kann vorgeseiien sein, dass diese an einer Seite einfacli 
15 welter uber die Linle zwischen den Lotkontakten liinuberreiclnt. Es 
kommt also quasi darauf an, dass der Schwerpunkt der Verbindungs- 
brucke auRerhalb der Verbindungslinie zwischen den Lotkontakten liegt. 

Wie bereits ausgefOhrt worden ist, lassen sich die vorgenannten Ausfiih- 
20 rungsmdglichkeiten der Erfindung, insbesondere auch die dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele in den Figuren 1 bis 4, noch umfangreich vari- 
ieren. Ausfiihrungsmogiichkeiten kOnnen den TrSger 12, die Art und 
Form der Helzleiter 13, die Art der elektrischen Zusammenschaltung mit 
der Sicherung 18, die Lotkontakte 19 sowie die Form der Verbindungs- 
25 briicke 22 und deren Verbindung mit den LGtkontakten 19 betreffen. 
Ebenso ist die Verwendung von leitfdhigen Klebern, welche auch die 
Aufweichungseigenschaften bei einer bestimmten Temperatur aufwei- 
sen, mOglich. FQr den Fachmann sind diese Variationen angesichts der 
vorstehenden AusfQhrungen jedoch offensichtlich. 

30 



P 41780 DE 



- 14- 



Patentanspruche 

1. Sicherungseinrichtung (18, 118, 218) fur eine Heizeinrichtung (11, 
111, 211), wobei die Heizeinrichtung einen Trager (12, 112) und 
ein Heizelement (13, 113, 213) auiweist mit: 

- zwei Kontakten (19, 119. 219), 

- einer Verbindungsbrucke (22, 122, 222), die elektrisch leitend 
ist und einen Anschluss der Heizeinrichtung an eine Energie- 
versorgung (20) bildet, 

wobei die Verbindungsbrucke an beiden Kontakten (19, 119, 219) 
elektrisch leitend mechanisch befestigt ist durch Befestigungs- 
mittel, deren Befestigung sich uber einen bestimmten Temperatur 
auflost, wobei die Sicherungseinrichtung (18, 118, 218) derart an 
der Heizeinrichtung (11, 111, 211) angeordnet ist, dass die Be- 
festigungsmittel in warmeleitender Verbindung mit der Heizeinrich- 
tung stehen, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Verbindungsbrucke (22, 122, 222) von den Befestigungs- 
mitteln an den Kontakten (19, 119, 219) gegen ein Wegbewegen 
infolge der Schwerkraft festgehalten ist 

2. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die Befestigungsmittel fur die Befestigung der Verbindungs- 
brQcke (22, 122, 222) an den Kontakten (19, 119, 219) Lot sind, 
wobei vorzugsweise die Kontakte, insbesondere auch die Verbin- 
dungsbrucke, metallisch sind. 

3. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass durch die Materialzusammensetzung des Lots dessen Erwei- 
chungspunkt derart einstellbar ist, dass bei vorgegebener Zuord- 
nung der Befestigung zu der Heizeinrichtung (11, 111,211) ein Er- 



P 41780 DE 



-15- 



weichen bei einer bestimmten Temperatur der Heizeinrichtung er- 
folgt. 

4. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verbindungsbriicke (22, 122, 222) aus einem Metallteil 
besteht, wobei sie vorzugsweise zwischen Verbindungen mit den 
Kontakten (19, 119, 219) nach aulien isollert ist, insbesondere mit 
einer temperaturbest3ndigen Isolierung, vorzugsweise einer Kera- 
mik- Oder Glasscliicht. 

5. Sicherungseinrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsbrucke 
(222) derart ausgebildet ist, dass beim Losen der Befestigung an 
den Kontakten (19, 119, 219) ein Kippmoment gegenuber min- 
destens einem Kontakt, vorzugsweise beiden Kontakten, entsteht. 

6. Sicherungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schwerpunkt der Verbindungsbrucke (22) auflerhalb der 
Verbindungslinie zwischen den beiden Kontakten (19, 119, 219) 
liegt, vorzugsweise in einer horizontalen Richtung aufierhalb und 
seitlich neben der Verbindungslinie. 

7. Sicherungseinrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsbrucke 
(22) eine ein- oder mehrfache U-Form aufweist. 

8. Heizeinrichtung (11, 111, 211). die einen TrSger (12, 112, 212) 
und ein Helzelement (13, 113, 213) aufweisen, mit einer Siche- 
rungseinrichtung (18, 118, 218) nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche. wobei die Sicherungseinrichtung im bestimmungsge- 
mafien Einsatz der Heizeinrichtung derart an der Heizeinrichtung 
angeordnet Ist, dass die Befestigungsmittel, insbesondere die Ver- 
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bindungsbrQcke (22, 122. 222). in warmeleitender Verbindung mit 
der Heizeinrichtung (11. 111, 211), insbesondere dem Heizele- 
ment(13, 113. 213). sind. 

9. Heizeinrichtung nach Ansprucii 8, dadurch gekennzeichnet. dass 
die Sicherungseinrichtung (18, 118, 218) an dem TrSiger (12, 112, 
212) befestigt ist, vorzugsweise mit moglichst geringer Entfemung. 

10. Heizeinriclitung nacfi Ansprucli 8 Oder Anspruch 9, dadurch ge- 
l<ennzeichnet, dass die Sicherungseinrichtung (18, 118, 218), ins- 
besondere die VerbindungsbrQcke (22, 122, 222). in Schwerkraft- 
richtung gesehen unterhalb der Heizeinrichtung (11, 111, 211), ^ 
vorzugsweise unterhalb des Heizelements (13, 113, 213), ange- 
ordnet ist. 

11. Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die VerbindungsbrQcke (22, 122, 222) in 
Schwerkraftrichtung gesehen unterhalb der Kontakte (19, 119, 
219) angeordnet ist, wobei vorzugsweise die Kontakte flachig sind 
im wesentlichen in einer horizontalen Ebene verlaufen, und insbe- 
sondere auch die VerbindungsbrQcke im wesentlichen in einer ho- 
rizontalen Ebene veriauft. 

12. Heizelement nach einem der AnsprQche 8 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Heizelement (13, 113, 213) auf einem 
fiachigen Trager (12, 112, 212) angeordnet ist und Kontakte (19, 
119, 219) an der Unterseite (17. 117, 217), bezogen auf den spS- 
teren Einbau, aufweist, wobei vorzugsweise das Heizelement an 
der Unterseite angeordnet ist. 

13. Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Heizelement (13, 113, 213) isoliert ist, wo- 
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bei sich vorzugsweise Heizelement und Verbindungsbrucke (22, 
122, 222) Qberkreuzen mit einer dazwischen angeordneten Iso- 
lierung (14, 114, 214), wobei vorzugsweise die Isolierung (14, 114, 
214) fest auf das Heizelement (13, 113, 213) aufgebracht ist und 
fidchig ist. 

14. Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Heizelement (13, 113, 213) auf den TrS- 
ger (12, 112, 212) in Schichtform aufgebracht ist, vorzugsweise 
als Dickschicht auf einen isolierenden Trager, insbesondere mit 
Glas- Oder Keramikoberfiache. 

15. Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindungen zu den Kontakten (19, 
119, 219) als Widerstand ausgefuhrt sind, der im Normalbetrieb 
eine Vorerwarmung der Befestigung an den Kontakten bewirkt 

16. Heizeinrichtung nach einem der Ansprilche 8 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verbindungsbrucke (22, 122, 222) als Wi- 
derstand ausgefuhrt ist, wobei sie vorzugsweise eine bestimmten 
Temperaturkoeffizienten des Widerstands in Abhangigkeit von der 
Temperatur aufweist. 
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Zusammenfassung 



Bei einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung kann eine Sicherungsein- 
richtung (18) fur eine erfindungsgemaiie Heizeinrichtung (11) geschaf- 
5 fen werden, die als thermische Sicherung funktioniert. An einem Trager 
(12) ist eine Heizung (13) angeordnet. In raumliclier Nahe und mit War- 
meleitung zu der Heizung (13) sind Lotkontakte (19) mit elektrischen Zu- 
leitungen (20) an dem Trager (12) vorgesehen. An den Lotkontakten 
(19) ist eine metallische Verbindungsbrucke (22) festgelotet. Deren Po- 
10 sition zu den LStkontakten (19) ist derart, dass im Benutzungszustand 

beim Erweichen der Lotverbindung an den Lotkontakten (19) die Verbin- ^ 
dungsbrucke (22) durch die Schwerkraft abgetrennt wird und abfallt. 

15 (Siehe Fig. 1). 
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